GENETI CA, BEM-
ESTAR ANI MAL E
QUALI DADE

Segundo Duncan (1981), o
bem-estar é uma
caracteristica do individuo a
gual esta relacionada aos
ef eit os do genotipo e do

ambient e sobre o individuo




OBJETIVOS DA SELECAO GENETICA

m Eficiéncia do crescimento
= Qualidade da carcaca
= Qualidade da carne

m Temperamento?????????2222211IIIII

Efeito da selecdo genética sobre a producao




SELECAO E BEM- ESTAR

Excitabilidade
Dificultade no manejo
Mortalidade

!

PIOR QUALIDADE DE CARNE

DIFERENCAS GENETICAS EM REALACAO A
SENSIBILIDADE AO ESTRESSE

Sensivel Ligeiramente Resistente
sensivel

Large White
Landrace Belga Yorkshire Yorkshire
Olandesa Americana
Poland China Hampshire Duroc
Americana
Landrace
Alemana




GENETICA E EXCITABILIDADE

Genotipo

Hampshire x Landrace x Yorkshire x
Duroct

LargeWhite x Landrace x Hampshire! Excitaveis, dificil
manipulacéo no corredor
de atordoamento

Cruzados Large White e Landrace? Maior agressividade

1Grandin, 1991; 2Barton-Gade, 1995

EFEI TO DO TIPO GENETICO SOBRE A FACILIDADE DE
MANIPULACAO E A AGRESSIVIDADE

Origem: linhas
maternas )
M el Shan : ‘ Lepron et al., 2003




AGRESSIVIDADE
Agressao (%)

B -- M

Lepron et al., 2003

FACI LI DADE DE MANEJO

Tempo na balanca Intervencoes
no abatedouro

HIE

Z W

Lepron et al., 2003



DI FERENCAS GENETI CAS NO
MEDO PARA O HOMEM

Terlow, 2005

COMPORTAMENTO DE DIFERENTES
GENOTIPOS APOS A MISTURA DE ANIMAIS

B Descanso
E Exploracao
M Interacdo

Linhagens magras Linhagens gordas

Torrey et al., 2001




GENETI CA E AGRESSI VI DADE

Tempo (min) 80
70
60
50
40
30
20
10

0
Linhagens Linhagens
magras gordas

Torrey et al., 2001

VARIACAO GENETICA E RESPOSTA
FISIOLOGICA AO STRESS ANTE- MORTEM

Mormeéde et al., 2002



SINTOMAS DE SUI NOS
SENSIVEIS A ESTRESSE

Problemas respiratorios

Aumento temperatura
corporal

Lesdes musculares
Deficiéncia de minerais no

sangue @

SINDROME DE ESTRESSE
SUINO

GENE HAL E VARI ACAO DO
CORTI SOL ANTE- MORTEM

Cortisol
O NN
60 B nn

Descanso Embarque Transporte Espera

Spencer, 1995



GENE HAL E RITMO CARDI ACO
DURANTE O TRANSPORTE

E Antes do transporte
B Apo6s o transporte

Geers et al., 1994

MORTALIDADE NO TRANSPORTE
NA UNIAO EUROPEIA

Portugal Bélgica Alemanha  Dinamarca




GENE HAL" E MORTALI DADE
NO TRANSPORTE

nn

Fabrega et al., 2002

SELECAO E MORTALI DADE
NA DINAMARCA

/\+

Christensen et al., 1994
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EFEITO DO GENE HALOTANO SOBRE A
FISIOLOGIA DO MUSCULO ANTE- MORTEM

Antes do abate

Gllcogenlo

Fernandez et al., 2002

Hal- 1843®
gene

RN gene
MC4R
BETTERgen™
1 IGF2
FABPs

Né&o
identificado
identificado

identificado
identificado
’.;l ain
MyoG (myf4)
MyHC

CAST

Nao
identificado

Hipertermia maligna -sindrome do stress suino
Carne acida (Hampshire)

Apetite, deposicdo de gordura e carcaga

homogénea
Conteudo de carne magra de ragas musculosas
Conteudo de gordura intramuscular (Duroc)

Gordura intramuscular e espessor de tocinho
(suino Ibérico)

Grasa intramuscular (Meishan)

Gordura intramuscular (Duroc)

Gordura intramuscular (Meishan)
Nivel de calpaina - textura
Rendimento em musculo

Tipo de fibra muscular - textura
Nivel de calpastatina - textura

Nivel de androsterona - olor sexual

Fuji et al. (1991)

Milan et al. (2000)
Kim et al. (2000)

Nezer et al. (1999), Jeon
et al. (1999)

Gerbens et al. (1997,

Ovilo et al. (2000)

Janss et al. (1994, 1997)
Monin et al. (1998)
Renard & Mourot (2000)

Parr et al. (1999)
Soumillion et al. (1997)
Beuzen et al. (2000)
Ernst et al. (1998)

Fouilloux et al. (1997)
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Gene candidato (MC4R)

m Melhora a conversdo alimentaria e a
porcentajem do magro da carcaca

m Reduz os dejeitos animais

Mammalian Genome, Fevreiro 2000

SELECAO E QUALIDADE DA CARCACA
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Quebec 1996-1999

- 4,87 dias (100kg) = 11,4 M$ no 1999

-1,15 mm = 8,2 M$ no 1999

Diferencas genéticas na composicdo da carcaca

Large
White

landrace | = | = | =
Duroc | o+ | o+ | oS
-_-

Sellier, 1998

13



EFEI TOS DOS GENES Hal E RN
SOBRE A QUALI DADE DA CARCACA

Rendimente magre (%) + 1,2

Area lombo (cm?) + 5,9 + 2,9

Sellier, 1998

COMPOSICAO DA CARCACA DE
CRUZADOS MEI SHAN E SINTETI COS

* - .
J i ) |

UPTON MEISHAN

LARGE WHITE

Faucitano et al., 2005
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Caracteristicas da carcaca de
cruzados Meishan e sinteéticos

T
3000

(mm)

musculo (mm)

Faucitano et al., 2005

Efeito da introducao de genes
Duroc sobre a qualidade

N
Espesor toucinho 10.2 11.7 12.8
(mm)

MLC, 1992
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QUALI DADE DA CARCACA DE
3 LI NHAS GENETI CAS

GENOTIPO

LW

M

Genex 3000

Espesor do toucinho (mm)

200 (4.4)°

30.6 (7.5)2

16.8 (3.5)

Espesor do mdsculo (mm)

63.3 (5.2

56.6 (6.1)P

65.3 (4.5)2

Area do lombo (cm?)

452 (4.6)®

40.0 (6.0)

472 (55)

Magro no lombo (%)

50.0 (3.7)

44.6 (5.1)°

54.1 (3.7)

Gordura no lombo (%)

38.7 (3.9)

453 (5.6)2

34.3 (4.0)

Faucitano et al., 2005

Composicdo da carcaca de 2 linhas genéticas
selectionadas pela velocidade de crescimento

Musculo Gordura Osso

O Réapido
B Lento

Correa et al., 2006

16



EFEITO DO SEXO SOBRE A
COMPOSICAO DA CARCACA

50
40

30 [J Castrados
% :

20 B Fémeas

10

0]
Musculo Gordura 0Osso

Correa et al., 2006

Genética

Manejo ante mortem

Atordoamento
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EFEITO DO PRODUTOR

Genética

= Raca

m Genes (Gen RN,
Hal)

Alimentacéo
Sistema de cria
Preparacdo dos suinos para o abate

EFI Cl ENCI A DO CRESCI MENTO E
QUALI DADE DA CARNE

« + 47% velocidade de crescimento
* - 29% consumo de ragéo

* + 9% carne mais palida e -12% carne
vermelha

- - 1,4 pontos na avaliacdo da textura
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Correlacbes genéticas entre parametros de
qgualidade da carne e da composicdo corporal

Correlagéo genética

Carcaca magra Carcaga gorda

Parametros Médias Variagédo Médias Variagédo

pH, -0.13 -0.50 - 0.08 0.15 -0.05-0.45
Refractancia 0.16 -0.16 - 0.42 -0.21 -0.48 - 0.07
Retencdo d’agua -0.19 -0.57- 0.24 0.02 -0.25-0.24
Exudagéo 0.05 -0.10-0.13 -0.10 -0.20--0.01
Perda na cocg¢éo -0.07 -0.16 - -0.06 0.15 -0.04 - 0.39
Potencial glicolitico 0.40 - -0.21 -0.34 --0.10
Gordura intramuscular -0.34 -0.55 - -0.07 0.30 0.04 - 0.60
Textura -0.20 -0.48 - 0.12 0.24 0.11-0.48
Suculéncia -0.18 -0.47 - 0.08 0.29 -0.19 - 0.85
Sabor -0.27 -0.60 - 0.02 0.35 -0.03-0.72
Aceitabilidade total -0.48 -0.71--0.32 0.34 -0.04-0.70

Sellier, 1998

Efeito do incremento da porcentajem do magro
sobre a qualidade tecnoldgica
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EFEI TOS DOS GENES Hal e RN
SOBRE A QUALI DADE

“
| 0o |
Cor (L)

Perda dagua (%)

Sellier, 1998

GENE Hal, MANEJO PRE- ABATE E
QUALI DADE DA CARNE

Genotipo Tempo de espera Perdas d'agua
(9 kg?)
NN <1 422
2-3 37
4-5 34°
1 48
2-3 46
4-5 44
<1 702
2-3 6020
4-5 55b

de Smet et al., 1996



EFEITOS HALN- TECNICA DE ATORDOAMENTO
SOBRE A QUALIDADE DA CARNE

Velarde et al., 2001

“— MANGALITZA
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Estrutura do musculo

Rouge

r» . -
- e Faisceau musnu\ai}ré &

Inter médizire
4Tt

Fibre musculaire

e s Myefibrille

Histoquimica das fibras
musculares

glicolitica Pex S
tipo 11B '

Intermedias :
tipo 1A

4y
A

3

5
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Desenvolvimento do musculo

- ) "

S
PECINENES

(_J
o®
Nascimento [ \

" Adulto -
> D

Halotano - Halotano +

Fibras musculares e qualidade da carne

Comparacao Correlacao
1B vs. pH 30 min -0.46

lIB vs. potencial glicol.  0.30
[IB vs. Minolta L* 0.55

Larzul et al., 1997
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Caracteristicas das fibras musculares e a qualidade

Qualidade da carne

Perda d‘agua Cor pH 45

s X s X s

Diametro das fibras 11B

WESI® & 56 1,5 [30,5 55(5,7 0,6

Macho 2 56 23 (267 48
180 220 dias

Macho 3 38 1,7 (239 3962

44 09 229 37 63 0,

Macho 1
Macho 2

Macho 3

Porcentagem de fibras 11B s Macho 4

140 180 220 dias
Wegner & Ender, 1990

Heredabilidade (h?) das caracteristicas
das fibras musculares suinas

Longissimus dorsi

Numero Tamanho Tipo

0.22-0.88 0.22-0.59 0.46 (tipo I)

0.20 (tipo I1A)
0.58 (tipo 11B)
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Efeito da introducéao de genes
Duroc sobre a qualidade

Proporcao de Duroc %

MLC, 1992

QUALI DADE DA CARNE DE 3
LI NHAS GENETI CAS

genotipo

M Genex
3000

Marmoreo 1.62(0.32)° 1.71(0.25)° 2.39(0.40)2

Gordura 1.22(0.35)° 1.58(0.53)® 2.01(0.64)2
intramuscular (%)

Forcade 17.5(4.17) 20.6(4.07) 18.1(2.99)
cisalhamento (N)

Faucitano et al., 2005
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Efeito do tipo genético sobre a
gualidade da carne

H D LW LR** | Piétrain

pH45 6.34b 5.83c
Cor 47.8b 60.1c
Exudag&o (%) 10.4b 12.9¢

*Tamworth, British saddleback, Gloucester Old Spots, Large Black, Berkshire
** Hampshire (H), Duroc (D), Large White (LW), Landrace (LR)

Warriss et al., 1996

QUALIDADE SENSORIAL EM
DIFERENTES TIPO GENETICOS

TEXTURA SABOR

B Berkshire @ Berkshire
B Duroc : M Duroc
Ml arge M| arge

White : White
B Tamworth B Tamworth

Wood et al., 2002



EFEI TO DO SEXO SOBRE LA
QUALI DADE DA CARNE

VEGCIHES:
lerigiros

Teailiral

Oclor “sauzl”

Barton-Gade, 1987; Blanchard et al., 1995

SELECAO E QUALIDADE DA GORDURA
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EFEI TO DA GENETICA SOBRE O
DESENVOLVI MENTO DO TOUCI NHO

Figure 3. Individual backfat layers growth for A) Duroc-sired barrows and
B) Large White-sired gilts (Eggert and Schinckel, 1398).

GENETICA E DISTRIBUCAO DE
DEPOSITOS ADIPOSOS NA CARCACA
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CORRELACOES GENETICAS ENTRE A
QUALIDADE DO TOUCINHO E A
QUALIDADE DA CARCACA

Correlagdo genética

Carcaca magra Carcaca gorda
Toucinho
% Agua 0.35 -0.65
% Lipidos -0.70 0.70
% C18:0 -0.40 0.40
% C18:2 0.60 -0.70
Firmeza -0.40 0.70

Sellier. 1998

CORRELACAO GENETICA ENTRE A
COMPOSICAO DA GORDURA E O ESPESOR
DO TOUCINHO

Umedade da Espesor do
gordura toucinho

Firmeza - 0.61 0.76

Umedade

Cameron, 1990



EFEI TO DO TIPO GENETICO SOBRE A
INSATURACAO DO TOUCINHO

Indice iodo

Distribucao do marmoreo e
a gqualidade
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Caracteristicas do marmoreo
em 3 genotipos suinos

| Gemaipo | |
LW (€1 Genex
3000
Area de pontos 0.41 0.52 0.71 <0.01
(sz)

Faucitano et al., 2005

O gue € a esteatosis?

Infiltracéo anormal de gordura dentro dos
musculos especificos do pernil

Ebiceps femoris
Elsemimembranosus
=lsemitendinosus
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Incidéncia e impacto sobre
O sector carnico

m 40% dos suinos abatidos estao afetados
pela esteatosis (Quebec)

m 15 até 20% de musculos afetados

Padrao para a avaliacdo da
esteatosis muscular

ORDURA

Semitendinosus Semitendinosus
normal seriamente
afetado pela
esteatosis

32



O defecto da
esteatosis na carne
representa uma
Importante perda
economica para o
sector carnico suino

Este defecto foi registrado
em Quebec, Ontario, Alberta
eosE.U.

EFEITO DO SEXO SOBRE O CONTEUDO E
COMPOSICAO DA GORDURA

Fémeas Castrados

AGS 37.09 38.14

AGMI 46.60 47.15

AGPI 16.29 14.69

AGPI/AGS 0.34 0.30

Faucitano et al., 2005
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EFEITO DO SEXO SOBRE A QUALIDADE
DO GORDURA NO BACON

HEmaS

10), 2z}
T N~ o [

Correa et al. , 2006
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